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_ Bez kondensacji Ttumienie amplitudy temperatury: 16
U= 011 4wy (m?K) Przesuniecie fazowe: 10,0 godz
Pojemnos$¢ cieplna wewnatrz: 21 kJ / m?K
Nowy budynek KfW 70 *: U <0,17 W / (m?K)
bardzo dobrze staba bardzo dobra staba bardzo dobra niewystarczajacy

EVALASTIC VG
elka esb P5 (15 mm)

eco modula GmbH (254x30)
STEICOspecial dry (60 mm)

5.1 Wetna mineralna 036 (27 mm)

5.1 Wetna mineralna 036 (254 mm)
Folia PE

Plyta gipsowo-kartonowa (12,5 mm)

ptyta gipsowo-kartonowa (12,5 mm)

— Profil CD (27x60)
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@ Plyta gipsowo-kartonowa (12,5 mm) @ 5.1 Wetna mineralna 036 (27 mm) @ventylacja tylna (30 mm) 8
(2) Piyta gipsowo-kartonowa (12,5 mm) (5) 5.1 Wetna mineralna 036 (254 mm) (elka esb P5 (15 mm) 9
(3) folia PE (B3hsTEICOSpecial dry (60 mm) (EVALASTIC VG
Zaznaczone strzatkami warstwy <-> (Bar) biegng prostopadle do osi gtéwne;j.
Powletrze w pomleszczeniach: 20,0°C/50% Grubosé: 41,3cm
Powitrze na zewnate: -5,0°C/80% wartos¢ sd: 55,3 m Waga: 47 kg / m?
Temperatura powierzchni: 19,2°C/-4,9° C Rezerwa suszenia: 8928 g / m?a Pojemnos¢ cieplna: 39 k] / m2K
|Z| KfwW 70 (EnEV14) BEG singiel L] BEG Efficiency House 40 BEG Efficiency House 55
* Poréwnanie wartosci U z wersjg odniesienia z EnEV 2014 Zatacznik 1, Tabela 1 lub 85% tych wartosci (KfW 70); techn. Minimalne Strona 1
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Dach ptaski, wspétczynnik U: 0,145 W / m2K, U = 0,14 W / (m2K)

Obliczenie wspoétczynnika U zgodnie z DIN EN ISO 6946

Odpornos¢ na przenikanie ciepta wewnatrz plyty
gipsowo-kartonowej (Rsi)
Plyta gipsowa
Folia PE
5.1 Wetna mineralna 036
Stal (0,089%)
Stal (0,089%)
Stal (szeroko$¢: 0,6 cm)
Stal (szeroko$¢: 0,6 cm)
Stal (szerokos$¢: 6 cm)
5 5.1 Wetna mineralna 036
Stal (0,093%)
Stal (szerokos$¢: 3 cm)

ArWN =

Stal (szeroko$¢: 3 cm)
6th  STEICOspecial dry
Opér przenikania ciepta na zewnatrz (Rse)

1.25
1.25
0,05
2.70
2.70
2.70
0,06
0,06
0,06

25,40
25,40

0,06
0,06
6.00

Opory przenikania ciepta zostaty dobrane zgodnie z norma DIN 6946 Tabela 7. Rsi:

kierunek przeptywu ciepta do géry
Rse: kierunek przeptywu ciepta do géry, na zewnatrz: poziom wentylacji tylnej

Gérna granica oporu cieplnego R.martwy: gsry=9,505 m? K / W.

Dolna warto$¢ graniczna oporu cieplnego R.martwy; nizszy = 4,996 m? K/ W.

SprawdZ mozliwos¢ zastosowania: R.martwy; gérny / R.martwy; nizszy = 1,903 (maksymalnie dozwolone: 1,5)

Nie wolno stosowa¢ normy DIN 6946, poniewaz stosunek gérnej wartosci granicznej oporu przenikania ciepta do dolnej

wartosci granicznej oporu przenikania ciepta jest wiekszy niz 1,5.

ULTRA-LEKKA RAMA STALOWA
FORMOWANA NA ZIMNO (kS)

info@ecomodula.de

0,250
0,250
0,400
0,036
50 000
50 000
50 000
50000
50000
0,036
50000
50 000
50 000
0,042

Wspétczynnik przenikania ciepta metodg elementéw skoriczonych U = 0,145 W / (m?K)

Uwaga: Wartos¢ U zostata obliczona zgodnie z norma DIN 10211. Jednak obliczenia wedtug DIN 10211 nie zostaty jeszcze

0,100
0,050
0,050
0,001
0,750
0,001
0,001
0,000
0,000
0,000
7,056
0,005
0,000
0,000
1,429
0,100

dostatecznie sprawdzone i mogg zawierac btedy. Z tym elementem nie wolno stosowac alternatywy DIN 6946.
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Dach ptaski, wspétczynnik U: 0,145 W / m2K, U = 0,14 W / (m2K)

mbH

Szacowanie cyklu zycia

Straty ciepta: 11 kWh / m?2 na okres grzewczy Ilo$¢ ciepta, jaka ucieka przez jeden metr kwadratowy tego
sktadnika w sezonie grzewczym. Uwaga: Ze wzgledu na zyski

wewnetrzne i stoneczne, zapotrzebowanie na ogrzewanie jest
mniejsze niz straty ciepta.

Energia pierwotna (nieodnawialna):> 147 kWh / m? Nieodnawialna energia pierwotna (= energia z paliw kopalnych
Paliwa i energia jadrowa), ktéry byt uzywany do produkg;ji
materiatéw budowlanych (,,od kotyski do bramy”).

Ilo$¢ gazdéw cieplarnianych uwolnionych podczas produkgji
uzyte materiaty budowlane (,0d kotyski do bramy”).

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego: 8,4 (?) Kg ekwiwalentu CO2 / m?

Sktad zuzycia nieodnawialnej energii pierwotnej w produkcji:

&
<

[ stal (254x0,6) 24%

. STEIC Specjalnie suchy (60 mm) 19%
. 5.1 Wetna mineralna 036 (254 mm) 14%
[] elka esb P5 (15 mm) 11%

D Ptyta gipsowo-kartonowa (12,5 mm)

D 6% Ptyta gipsowo-kartonowa (12,5

[] mm) 6% folia, 6% PE

[] stal (0,6x60) 3%

[] stal (0,6x30) 3%

[] stal (0,6x30) 3%

D 5.1 wetna mineralna 036 (27 mm) 1%
[ stal (27x0,6) 1%

[] stal (27x0,6) 1%

Sktad potencjatu wytwarzania efektu cieplarnianego:

Stal # 5.1 10kg

#5 5.1 Wetna mineralna 036 6kg
Ptyta gipsowo-kartonowa nr 1 2kg

Ptyta gipsowo-kartonowa nr 2 2kg

Stal #4.5, 2 kg

Folia # 3 PE 1kg

#4 5.1 Wetna mineralna 036 1kg
Stal # 4.1 1kg
Stal # 4.2 1kg
Stal #5.2 1kg
Stal # 5.3 1kg

Uwaga: co najmniej jednej warstwy nie mozna byto wzig¢ pod uwage, poniewaz jej zawartos¢ energii pierwotnej i / lub potencjat
tworzenia efektu cieplarnianego sg nieznane.
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Dach ptaski, wspétczynnik U: 0,145 W / m2K, U = 0,14 W / (m2K)

ULTRALEKKI SYSTEM RAMY STAL
FORMOWANA NA ZIMNO (kS)
info@ecomodula.de

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego i energia pierwotna do budowy i uzytkowania
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Poradnik
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Przydatne zycie w latach

Plik Obraz po lewej stronie pokazuje w pionowej czesci
krzywej wspotczynnik ocieplenia globalnego produkgji
komponentu. Emisje gazéw cieplarnianych powstajgce w
trakcie uzytkowania budynku (z powodu ogrzewania)
przedstawiono za pomocg nachylonej w gére krzywej.

Plik Rysunek ponizej po lewej pokazuje w pionowe;j
czesci krzywej zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej
do produkcji sktadnika. Energia pierwotna wymagana
podczas uzytkowania budynku (poprzez ogrzewanie) jest
pokazana za pomocg nachylonej w gore krzywej.

Im dtuzej komponent jest uzywany w niezmienionej postaci, tym
jest bardziej przyjazny dla Srodowiska, poniewaz wysitek
produkcyjny ma mniejszy wptyw na ogélng emisje (wskazywana
przez kolor krzywej).

Ze wzgledu na nieznane zyski stoneczne i wewnetrzne
zapotrzebowanie na ogrzewanie mozna tylko oszacowaé. W
zwigzku z tym zuzycie energii pierwotnej i wspétczynnik
ocieplenia globalnego w fazie uzytkowania sg mato znane.
Do oszacowania przyjeto, ze zyski z energii stonecznej i
wewnetrzne przyczyniaja sie do 4 kWh / a / m? powierzchni
budynku. Jasnoszare obszary oznaczajg obszar, w ktérym
znajduje sie krzywa z duzg pewnoscia. Przy wytwarzaniu
Ciepta przyjeto zuzycie energii pierwotnej na poziomie 1,2
kWh na kWh ciepta i wspétczynnik ocieplenia globalnego
réwny 0,21 kg ekwiwalentu CO2 / m? na kWh ciepta. Zrédto
ciepta: gaz ziemny H.

Uwaga: co najmniej jednej warstwy nie mozna byto wzig¢ pod uwage, poniewaz jej zawartos¢ energii pierwotnej i / lub potencjat

tworzenia efektu cieplarnianego sg nieznane.

Obliczony dla lokalizacji w Berlinie, okres grzewczy od potowy pazdziernika do korica kwietnia. Obliczenie opiera sie na miesiecznych srednich

wartosciach temperatury. Zrédto:Niemiecka stuzba pogodowa

Dane dotyczace klimatu i energii, na ktérych opiera sig to obliczenie, moga w niektérych przypadkach wykazywa¢ silne wahania, aw indywidualnych
przypadkach znacznie odbiega¢ od wartosci rzeczywistej.
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Warto$¢: 0,145 W/ m2K, U = 0,14 W / (m2K)

pierwotny kurs

30 612,5

U goéry po lewej: Profil temperatury na niebieskiej ptaszczyznie przekroju (patrz rysunek po prawej). Na dole po lewej: Profil temperatury w
zielona ptaszczyzna tnaca.

Warstwy (na lewg strone)

materiat A R. Temperatura [° C] WELE!
[W / mK] [m? K /W] min Maks  [kg/m?
Odpornoé¢ na przenikanie ciepta * 0,250 19.2 20,0
1 Plyta gipsowo-kartonowa 1,25 cm 0,250 0,050 19.1 19.4 8.5
2 Plyta gipsowo-kartonowa 1,25 cm 0,250 0,050 18.9 19.2 8.5
3 Folia 0,05 cm, PE 0,400 0,001 18.9 19.1 0.5
4 2,7 cm 5,1 wetna mineralna 036 0,036 0,750 17.2 19.1 0,4
2,7 cm stal (0,089%) 50 000 0,001 18.7 18.9 0,2
2,7 cm stal (0,089%) 50 000 0,001 18.7 18.9 0,2
0,06 cm stal (szerokos$¢: 0,6 cm) 50 000 0,000 18.7 18.7 0,1
0,06 cm stal (szerokos$¢: 0,6 cm) 50 000 0,000 18.7 18.7 0,1
0,06 cm stal (szerokos$¢: 6 cm) 50 000 0,000 18.9 18.9 0.5
5 25,4 cm 5,1 wetna mineralna 036 0,036 7,056 -1.2 18.7 3.8
25,4 cm stali (0,093%) 50 000 0,005 3.5
0,06 cm stal (szerokos$¢: 3 cm) 50 000 0,000 0,4
0,06 cm stal (szerokos$¢: 3 cm) 50 000 0,000 0,4
6th 6 cm STEICOspecial dry 0,042 1,429 -4.9 -1.1 8.4
Odporno$¢ na przenikanie ciepta * 0,040 -5.0 -4.9
7 Tylna wentylacja 3 cm (powietrze z zewnatrz) -5.0 -5.0 0.0
8th 1,5 cm elka esb P5 -5.0 -5.0 9.3
9 0,15 cm EVALASTIC VG -5.0 -5.0 2.1
Caly element 41,3 cm 6,915 47,0

* Opory przenikania ciepta zgodnie z DIN 4108-3 dla ochrony przed wilgocig i krzywej temperatury. Wartosci wspétczynnika U.
Obliczenie mozna znalez¢ na stronie ,Obliczanie wspétczynnika U”.

Temperatura powierzchni wewnatrz (min / medium / max): 19,2°C 19,3°C 19,4°C
Temperatura powierzchni na zewnatrz (min / medium / max): -49°C -49°C -4,9°C

strona 5
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Dach ptaski, wspétczynnik U: 0,145 W / m2K, U = 0,14 W / (m2K)

Ochrona przed wilgocig

ULTRALEKKI SYSTEM RAMY STAL
FORMOWANA NA ZIMNO (kS)
info@ecomodula.de

Aby obliczy¢ ilos¢ skroplonej wody, element byt wystawiony na nastepujacy staty klimat przez 90 dni: wewnatrz: 20 ° C i
50% wilgotnosci; na zewnatrz: -5 ° C i 80% wilgotnosci. Ten klimat odpowiada normie DIN 4108-3.

W zatozonych warunkach nie dochodzi do kondensacji.

Ptyta gipsowo-kartonowa 1,25 cm
Ptyta gipsowo-kartonowa 1,25 cm
Folia 0,05 cm, PE
2,7 cm 5,1 wetna mineralna 036
2,7 cm stal (0,089%)
2,7 cm stal (0,089%)
0,06 cm stal (szerokos$¢: 0,6 cm)
0,06 cm stal (szerokos¢: 0,6 cm)
0,06 cm stal (szerokos$¢: 6 cm)
5 25,4 cm 5,1 wetna mineralna 036
25,4 cm stali (0,093%)
0,06 cm stal (szerokos$¢: 3 cm)
0,06 cm stal (szerokos$¢: 3 cm)
6th 6 cm STEICOspecial dry
Caty element 41,3 cm

AWN =

wilgotnos¢

0,05
0,05
50,00
0,03
33,33
33,33
1500
1500
1500
0,25

0.18
55.30

8.5
8.5
0.5
0,4
0,2
0,2
0.1
0,1
0.5
3.8
3.5
0,4
04
8.4
47,0

Temperatura powierzchni od strony pomieszczenia wynosi 19,2 ° C, co powoduje, ze na powierzchni panuje wilgotno$¢ wzgledna
53% prowadzi. W tych warunkach nie nalezy spodziewac sie tworzenia sie plesni.
Ponizszy diagram przedstawia wilgotnos¢ wzgledna w elemencie.
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Wewnatrz

(Dptyta gk (12,5 mm) 2 ptyta gk
@2,5 mm) 3 folia PE

[mm]

Na zewnatrz

@.1 Wetna mineralna 036 (27 mm) 5
@I Wetna mineralna 036 (254 mm) 6

O @EIC Special dry (60 mm)

— Wilgotnos$¢ wzgledna w%
——granicy nasycenia

612,5

@Nentylacja tylna (30 mm)
(8klka esb P5 (15 mm) 9
(EDALASTIC VG

Warstwy (pret) oznaczone <-> biegng réwnolegle do pokazanej ptaszczyzny przekroju i nie zostaty

uwzglednione w obliczeniach ochrony przed wilgocia.

Uwagi: Obliczenia metodg Ubakus 2D-FE. Nie uwzgledniono konwekgcji i kapilarnosci materiatow budowlanych.
W niesprzyjajgcych warunkach (zacienienie, wilgotne / chtodne lato) czas schniecia moze trwac dtuzej niz

obliczono tutaj.

strona 6



mbH

eco modula ik &

Dach ptaski, wspétczynnik U: 0,145 W / m2K, U = 0,14 W / (m2K)

ULTRALEKKI SYSTEM RAMY STAL

FORMOWANA NA ZIMNO (kS)

info@ecomodula.de

Ochrona przed wilgocig zgodnie z DIN 4108-3: 2018 zatgcznik A

Ten dowdd ochrony przed wilgocia jest dostepny tylko dla nie klimatyzowane Budynki mieszkalne lub podobnie uzywane sg wazne.

Do konstrukcji dachowych z Pokrycia stropowe i kraty drewniane tego standardu nie wolno stosowac. Jesli te

Konstrukcja podlegajgca temu musi zosta¢ sprawdzona przez projektanta.

Prosze zwréci¢ uwage na informacje na korcu tych obliczer ochrony przed wilgocia.

# materiat A R. sd p T ps >sd
W/ mK] [m2K/W] [m] kg / m3] e Rocznie [m]
Odporno$¢ na przenikanie ciepta 0,250
1 Plyta gipsowo-kartonowa 1,25 cm 0,250 0,050 0,05 680 19.35 2245 0
19.22 2227 0,05
2 Plyta gipsowo-kartonowa 1,25 cm 0,250 0,050 0,05 680 19.09 2209 0.1
3 Folia 0,05 cm, PE 0,400 0,001 50 930 19'09 2208 50’1
4 2,7 cm 5,1 wetna mineralna 036 0,036 0,750 0,03 15 17'14 1955 50'1
5 25,4 cm 5,1 wetna mineralna 0,036 7,056 0,25 15 1' 19 554 50'4
6th 036 6 cm STEICOspecial dry 0,042 1,429 0.18 140 e :
” LT -4,90 405 50.6
Odporno$¢ na przenikanie ciepta 0,040

Temperatura (T), ci$nienie nasycenia pary (ps) i suma wartosci sd (3 sd) obowigzujg na granicach warstw.

Wilgotnos$¢ na powierzchni elementu

Wilgotnos¢ wzgledna na powierzchni elementu od strony pomieszczenia wynosi 52%. Wymagania dla
Unikanie korozji materiatéw budowlanych zalezy od materiatu i powtoki i nie byto badane.

Odwilz (zima)

warunki brzegowe

Preznos¢ par wewnatrz przy 20 ° Ci 50% wilgotnosci

pi = 1168 Pa

Preznos¢ par na zewnatrz przy -5 ° C i 80% wilgotnosci Czas

pe =321 Pa

trwania okresu rozmrazania (90 dni)

tc =7776000 s

Wspétczynnik dyfuzji pary wodnej w nieruchomym powietrzu

860 =2,0E-10 kg / (m * s * Pa)

warto$¢ sd (caty komponent)

sde =50,56 m

Diagram dyfuzji w zimie

2200
2000
1800

£1600

51400

1200

§1000

& goo}

600
400

0 5 10

Wewnatrz

15 20 25303540

W zatozonych warunkach badany przekrdj jest wolny od kondensacji we wnetrzu elementu.

'| — Cisnienie pary
— Cidnienie pary nasyconej
4
(Dptyta gk (12,5 mm), sd = 0,05 m 2 plyta
eth - (gk (12,5 mm), sd = 0,05 m 3 folia, PE, sd =
. @ m
] @.1 Wetna mineralna 036 (27 mm), sd =0,03m 5
E @ Wetna mineralna 036 (254 mm), sd =0,25m 6
| (SYEIC Special dry (60 mm), sd = 0,18 m
45 50 55,
sd [m]

Na zewnatrz

Oblicz potencjat parowania dla rezerwy suszenia w okresie rozmrazania dla poziomu o najnizszym potencjale

parowania:
sd = 50,38 m; x = 30,65 cm; ps = 554 pa:

Warstwa graniczna pomiedzy 5.1 wetng mineralng 036 a STEICOspecial dry

Mev, okres rozmrazania = tc * 80 * ((ps-pi) / sdev + (ps-pe) / (sdmi-sdev) = 1,991 kg / m?

Strona 7



= ULTRALEKKI SYSTEM RAMY STAL
— g FORMOWANA NA ZIMNO (KS)
i O info@ecomodula.de

eco modula il

Dach ptaski, wspétczynnik U: 0,145 W / m2K, U = 0,14 W / (m2K)

Okres parowania (lato)

Ci$nienie pary wewnatrz pi =1200 Pa

Ci$nienie pary zewnetrznej pe = 1200 Pa

Ciénienie pary nasyconej na poziomie kondensatu ps = 2000 Pa (dach przed powietrzem zewnetrznym)
Czas trwania parowania (90 dni) wartosci tev =7776000 s

sd pozostajg niezmienione.

Diagram rozproszenia lato

2400 — Cisnienie pary
2200t 1 ]
reeie : o
16000 2 h - @ Plyta gipsowo-kartonowa (12,5 mm), sd = 0,05 m
%14007 | @ptyty gk (12,5 mm), sd = 0,05 m 3 folia,
& 5000 | (P sd=50m
:§ 1000L | @.1 Wetna mineralna 036 (27 mm), sd =0,03m 5
§ 800k | @l Wetna mineralna 036 (254 mm), sd =0,25m 6
& (SPEIC Special dry (60 mm), sd = 0,18 m
600t ]
400} 1
200t 1
0
0 5 10 15 20 2530354045 5055
sd [m]

Wewnatrz
Na zewnatrz

Komponent bez kondensatu: obliczana jest maksymalna mozliwa masa parowania dla rezerwy suszenia. Przyjmuje sie
poziom, ktéry ma najnizszy potencjat parowania w okresie rozmrazania przy sd = 50,38 m; x = 30,65 cm: Warstwa graniczna
miedzy 5.1 wetng mineralng 036 a STEICOspecial dry

Szybko$¢ parowania: Mev = 80 * tev * [(ps-pi) / sd + (ps-pe) / (sde-sd)] = 6,94 kg / m?

Rezerwa suszenia (DIN 68800-2)

Komponent bez kondensatu: Uwzgledniany jest réwniez potencjat parowania w okresie rozmrazania. Rezerwa
suszenia: Mr = (Mev + Mev, okres rozmrazania) * 1000 =8928 g / m?/ rok
Nie ma minimalnych wymagan dotyczacych rezerwy na suszenie dla komponentéw niezawierajgcych drewna.

Ocena zgodnie z DIN 4108-3

Komponent jest dopuszczalny pod wzgledem technologii dyfuzyjnej.

Poradnik

W przypadku niejednorodnych konstrukgji, takich jak konstrukcje szkieletowe, stupowe lub ramowe, jak réwniez drewniane belki,
krokwie lub konstrukcje kratownicowe itp., Obliczenia jednowymiarowej dyfuzji nalezy udowodni¢ tylko dla obszaru pomieszczenia.
Wyjatkiem sg specjalne konstrukcje, w ktérych np. Warstwa hamujaca dyfuzje uktadana jest odcinkami na powierzchni zewnetrznej.
W tych wyjatkowych przypadkach dokonane tutaj obliczenia sg niewazne.

Sekcja 5.3 normy DIN 4108-3 opisuje komponenty, dla ktérych nie sg wymagane zadne matematyczne dowody kondensacji,
poniewaz nie ma ryzyka kondensacji lub metoda nie nadaje sie do oceny. Czy sktadnik badany tutaj ponizej
nie mozna oceni¢ na podstawie dostepnych informacji.

Zaktada sie, ze dach nie jest przewaznie zacieniony i nie ma bardzo jasnej powierzchni (informacje dla
uzytkownika). Ma to pozytywny wptyw na wydajnos$¢ suszenia.
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Dach ptaski, wspétczynnik U: 0,145 W / m2K, U = 0,14 W / (m2K)

Ochrona przed cieptem

Ponizsze wyniki sg wtasciwosciami samego badanego komponentu i nie stanowig o tym
Ochrona cieplna catego pomieszczenia:

Profil temperatury

36F T ' : 1 Temperatura 3, 117 rano
34+ 1 ) Temperatura 7, 11 i3 rano
32¢ 2 1

300 3 1 (Dptyta gk (12,5 mm) 2 ptyta gk

@2,5 mm) 3 folia PE

O

@.1 Wetna mineralna 036 (27 mm) 5
@ Wetna mineralna 036 (254 mm) 6
(S)EICOSspecial dry (60 mm) 7
C@entylacja tylna (30 mm)

(8klka esb P5 (15 mm) 9

1 (EYALASTIC VG

Temperatura [° C]
= N NN
0 O N B
T T T T
|
|

—_
[e))
T

NN
o
—
!
H\HHH\HHHH@@)HHHHHH
=5
M

h

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
(mm]

Na zewnatrz

—
.|>

°C Codzienny przebieg temperatury powierzchni
36fF ]

34
32
30
28
26
24
22
20
18
16

14k Przesuniecie fazowe: 10,0 godz
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Na zewnatrz

Wewnatrz

Gérna figura: Profil temperatury w elemencie w réznym czasie. Od géry do dotu brazowe linie: 0 3, 117 rano oraz
czerwone o7, 11 i3 rano.

Dolna cyfra: Temperatura na zewnetrznej (czerwonej) i wewnetrznej (niebieskiej) powierzchni w ciggu dnia. Czarne strzatki wskazujg
potozenie maksymalnych wartosci temperatury. Maksymalna temperatura powierzchni wewnetrznej powinna wynosic¢

jesli to mozliwe, to w drugiej potowie nocy.

Przesuniecie fazowe * 10.0 godz Zdolno$¢ magazynowania ciepta (caty komponent): 39 kJ / m?K
Ttumienie amplitudy ** 15.7 Zdolno$¢ magazynowania ciepta warstw wewnetrznych: 21 kJ / m?K
TAV *** 0,064

* Przesuniecie fazowe wskazuje czas w godzinach, po ktérym popotudniowe maksymalne ciepto dociera do wnetrza elementu. Ttumienie

* *amplitudy opisuje ostabienie fali temperatury podczas przechodzenia przez element. Warto$¢ 10 oznacza, ze temperatura na zewnatrz
zmienia sie 10 razy bardziej niz wewnatrz, np. Na zewnatrz 15-35 ° C, wewnatrz 24-26 ° C.

* * * Stosunek amplitudy temperatury TAV jest odwrotnoscig thtumienia: TAV = 1 / ttumienie amplitudy

Uwaga: Na ochrone cieplng pomieszczenia ma wptyw kilka czynnikdéw, ale gtéwnie bezposrednie Swiatto stoneczne wpadajgce przez okna oraz
catkowita ilo$¢ masy akumulacyjnej (w tym podtoga, $ciany wewnetrzne i armatura / meble). Pojedynczy element ma zwykle bardzo niewielki
wptyw na ochrone cieplng pomieszczenia.

Przedstawione powyzej obliczenia zostaty utworzone dla 1-wymiarowego przekroju elementu.
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Dach ptaski, wspétczynnik U: 0,145 W / m2K, U = 0,14 W / (m2K)

Poradnik
DIN 6946 nie dotyczy

Uwaga: Wartos¢ U zostata obliczona zgodnie z norma DIN 10211. Jednak obliczenia wedtug DIN 10211 nie zostaly jeszcze
dostatecznie sprawdzone i mogg zawierac¢ btedy. Z tym elementem nie wolno stosowac alternatywy DIN 6946.

Poziom wentylacji

Grubos¢ stopnia wentylacji wynosi 3 cm. Praktyczna zasada brzmi: co najmniej 3 cm. Jesli nachylenie poziomu wentylacji tylnej
jest mniejsze niz 40 °, np. Na (ptaskich) dachach, nalezy wybra¢ wyzszg warto$¢. To samo dotyczy sytuacji, gdy wlot i wylot
powietrza sg szczegdlnie oddalone od siebie.

Czes¢ twojego komponentu, ktéra jest istotna dla obliczen, konczy sie po wewnetrznej stronie tylnego poziomu wentylacji. Dalsze
warstwy nie muszg by¢ wprowadzane.

Belki i dzwigary, ktére przechodzg przez poziom wentylacji, sg brane pod uwage tylko do wnetrza poziomu wentylacji.

Uwaga: kalkulator wartosci U zasadniczo zaktada, ze poziom wentylacji jest odpowiednio przepuszczany przez powietrze
zewnetrzne. To, czy rzeczywiscie tak jest, zalezy nie tylko od grubosci stopnia wentylacji, ale takze od jego szerokosci i
dtugosci oraz ewentualnych przeszkod na wlocie i wylocie powietrza i nie moze by¢ oszacowane przez kalkulator
wspotczynnika U.

Grubos$¢ tego poziomu wentylacji wydaje sie zbyt mata. Sprawdz, czy zapewniony jest wystarczajgcy przeptyw.

Odwrécony dach z otwarta pokrywa

Norma DIN 6946 opisuje procedure korygowania wspétczynnika U, aby uwzglednic¢ fakt, ze woda deszczowa sptywa miedzy izolacja
termiczng a hydroizolacjg dachu. Ma zastosowanie, gdy budynek jest ogrzewany; W przypadku chtodzenia nie dokonuje sie korekty.
W najgorszym przypadku (jednowarstwowa warstwa izolacji na hydroizolacji dachu, ze spoinami doczotowymi i otwartg pokrywa,
taka jak wypetnienie zwirowe) korekta wynosi dU = 0,214 W / m?K (148,0%). Skorygowana warto$¢ wspotczynnika U wyniostaby 0,36
W/ mK.

Obliczono na podstawie opadéw 3 mm / dzief zgodnie z normga DIN 6946 B.7 i oporu cieplnego warstwy izolacyjnej 9,234
m?K / W.

Tylko odpowiedzialny planista moze zdecydowa¢, czy iw jakim zakresie nalezy wprowadzi¢ korekte dla tego komponentu.
Zaleca sie rowniez umieszczenie drugiego poziomu uszczelnienia powyzej warstwy izolacji. To nie tylko eliminuje te korekte,
ale takze zmniejsza ryzyko uszkodzenia konstrukcji z powodu nieszczelnosci.
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